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	Bay Zoltán Fizikaverseny 2008/2009.
1. forduló

C kategória

Beadási határidő (diákok): 2009. január 12.


1. Válaszd ki a megfelelő válaszlehetőséget a kérdésekre!

a) Egy rugó által létrehozott harmonikus rezgés esetén mekkora kitérésnél egyenlő a rezgő test mozgási energiája és a rugóban tárolt rugalmas energia?
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b) Két vezető sín vízszintes síkot alkot. A sínek végét R ellenálláson keresztül vezetékkel összekötjük. A síneken a függőleges mágneses térre merőleges vezetőrúd csúszik az ellenállástól távolodva. Melyik állítás nem igaz az alábbiak közül?

A. Az R ellenálláson nem folyik áram.

B. A mozgó rúdban a T pont felé elektronok mozognak.

C. A mozgó rúdra fékező erő hat.

D. A töltéseket a Lorentz-erő mozgatja a mozgó rúdban.
c) Egy tekercset, egy kondenzátort és egy ohmos ellenállást sorosan kapcsoltunk. Melyik állítás helyes?

A. A látszólagos ellenállás megegyezik az ohmos és az induktív ellenállás összegével.

B. A látszólagos ellenállás megegyezik az ohmos és a kapacitív ellenállás összegével.

C. Egyenárammal szemben ennek a rendszernek végtelen nagy ellenállása van.
D. A látszólagos ellenállás megegyezik az induktív és a kapacitív ellenállás különbségével.

d) Egy egyik végén felfüggesztett, rugalmas kötélen a hullám terjedési sebessége 2 m/s, a kötél hossza 6 m. Mekkora a kötélen létrejövő állóhullámok közül az első felharmonikus frekvenciája?

A. 1/6 Hz

B. 1/3 Hz

C. 1/2 Hz

D. 1/4 Hz
e) Egy prizma metszete egyenlő szárú háromszög. Egyik szárára merőlegesen érkező fénysugár behatolva a prizmába az ábra szerint kétszer teljes visszaverődést szenved, majd a harmadik lapon merőlegesen lép ki a prizmából. Mekkora a prizma törőszöge?

A. 74o 
B. 36o 

C. 22,5o 
D. 45o 
(5x2 = 10 pont)

2. Egy tekercsből és egy C1 kapacitású kondenzátorból álló rezgőkör frekvenciája 40 Hz. Ha kicserélik a kondenzátort egy C2 kondenzátorra, akkor a rezgőkör frekvenciája 50 Hz. 

a) Mekkora lesz annak a rezgőkörnek a frekvenciája, amelyik ugyanabból a tekercsből és a két egymáshoz képest párhuzamosan kapcsolt kondenzátorból áll?
b) Mekkora lesz a frekvencia, ha ezek a kondenzátorok sorba vannak kötve?

(6+4 = 10 pont)

3. Egy 4 cm átmérőjű, kör keresztmetszetű, körív alakúra hajlított tömör jégrúd egyik határolófelületére az ábra szerint merőlegesen érkezik a fénynyaláb. (A jég törésmutatója 0 °C-on 1,309. Az üveg törésmutatója 1,5.) 

a) Legalább mekkora legyen az r belső görbületi sugár, ha azt akarjuk, hogy a fénysugarak ne lépjenek ki az ívből az ív falán?
b) Mekkora lenne ugyanez a sugár, ha a rúd üvegből van?

(6+4 = 10 pont)

Formai követelmények:

· Mindhárom feladatot külön-külön lapon kell beadni.

· Minden lapon szerepeljenek a következő adatok:

· Név, osztály
· kategória (C)
· a feladat sorszáma
· A feleletválasztós (első) feladatnál csak a kérdések és a válasz betűjelét kell válaszként leírni. Például: 1. b) C. 
· A többi feladathoz indoklást és a részletes megoldást is le kell írni.

· A középiskolai fizika (matematika és kémia) tananyagban szereplő, tanult képleteket, összefüggéseket nem kell indokolni, de az esetlegesen felhasznált egyéb összefüggések forrását pontosan meg kell nevezni. (Szerző, mű, kiadó, kiadás évszáma, oldalszám.) A Függvénytábla adatainak felhasználásakor elegendő erre hivatkozni. (Például: A sűrűség a Függvénytábla alapján: …)

· Olvasható rendezett, áttekinthető munkát kérünk.

· A megoldásokat mindenki az iskolában, a fizikatanárának adhatja le, aki azt kijavítja és az eredményeket a megadott határidőre beküldi a szervezőknek.

· Kérjük a határidők pontos betartását.

· További információk a verseny honlapján: http://www.bay-verseny.hu
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