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	Bay Zoltán Fizikaverseny 2008/2009.
2. forduló

B kategória

Beadási határidő (diákok): 2009. február 16.


1. Válaszd ki a megfelelő válaszokat a kérdésekre!
a) Igaz-e, hogy a gáz izotermikus állapotváltozása során nincs hőcsere a gáz és a környezete között?

A. Igaz.

B. Nem igaz.

C. Csak az izotermikus összenyomás során igaz.

D. Nem lehet a körülmények ismerete nélkül megmondani.

b) 1kg víz normális nyomáson történő elforralása során 2260 kJ hőt vesz fel. Ez az energia teljes egészében a víz(gőz) belső energiáját növeli?
A. Igen, mert a felvett hő a belső energiát növeli.

B. Nem, mert a tárolóedény energiája is nő a forralás közben.

C. Nem, mert a víz térfogata forrás közben jelentősen megnő, így a felvett hő egy része a környezeten végzett munkát fedezi.

D. Nem, mert a belső energia állandó, mivel forrás közben a hőmérséklet nem változik.

c) Melyik a hamis állítás?

A. Adiabatikus állapotváltozás során a rendszer és környezete között nincs energiacsere.

B. Állandó nyomáson való összenyomás esetén az ideális gáz által a környezetnek leadott hő nagyobb, mint a gázon végzett munka.

C. Az állandó térfogaton lejátszódó állapotváltozáshoz rendelhető hatásfok értéke nulla.

D. Ideális gáz izotermikus tágulása esetén csökken a részecskék átlagos mozgási energiája.

d) Vákuumban két ellentétes töltésű, kisméretű gömböt rögzítettünk adott távolságban. Mekkora lesz a köztük ható elektrosztatikus erő, ha valamilyen szigetelőanyagot teszünk a gömbök közé?

A. Kisebb lesz.
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Nagyobb lesz.

C. Nem változik. 

D. Nem hat köztük erő.

e) Adott feszültséggel gyorsítunk kezdősebesség nélküli protont, neutront és elektront. Mekkora sebességet érnek el?

A. A proton és a neutron közel azonos sebességűek lesznek, az elektron a leggyorsabb.

B. Az elektron a legnagyobb sebességű, azután a proton következik.

C. Mindhárom részecske azonos sebességű.

D. A proton és a neutron közel azonos sebességűek lesznek, az elektron a legkisebb sebességű.
(5x2=10 pont)
2. Vízszintes helyzetű hengerben levő nitrogéngázt súrlódásmentesen mozgó dugattyú zár el a környezettől. A gáz kezdetben 11 ºC hőmérsékletű, nyomása 105 Pa, térfogata 2,36 dm3. A rugó egyik vége rögzített, kezdetben feszítetlen, 10 N erő hatására 1 cm-rel nyomódik össze. A henger alapterülete 20 cm2. 
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Hány mól gáz van a hengerben?

b) A gázt melegítjük. Mekkora lesz a nyomása és mekkora a hőmérséklete, ha a rugót a gáz 10 cm-rel nyomja össze?

c) Mennyivel változik eközben a gáz belső energiája?

d) Mekkora tágulási munkát végzett a gáz? 
(1+4+2+3=10 pont)
3. Egy 10 cm oldalhosszúságú négyzet csúcsaiban egy-egy 10-7 C pozitív töltésű, 10 g tömegű rögzített  kis gömb van.

a) Mekkora erővel hat az egyik töltésre a másik három?

b) Az egyik töltés rögzítését megszüntetjük. Mekkora gyorsulással indul?

c) Mekkora és milyen előjelű töltést helyezzünk el a négyzet középpontjában, hogy mindegyik töltés egyensúlyban legyen?
(4+2+4=10 pont)
Formai követelmények:

· Mindhárom feladatot külön-külön lapon kell beadni.

· Minden lapon szerepeljenek a következő adatok:

· Név, osztály
· kategória (B)
· a feladat sorszáma
· A feleletválasztós (első) feladatnál csak a kérdések és a válasz betűjelét kell válaszként leírni. Például: 1. b) C. 
· A többi feladathoz indoklást és a részletes megoldást is le kell írni.

· A középiskolai fizika (matematika és kémia) tananyagban szereplő, tanult képleteket, összefüggéseket nem kell indokolni, de az esetlegesen felhasznált egyéb összefüggések forrását pontosan meg kell nevezni. (Szerző, mű, kiadó, kiadás évszáma, oldalszám.) A Függvénytábla adatainak felhasználásakor elegendő erre hivatkozni. (Például: A sűrűség a Függvénytábla alapján: …)

· Olvasható rendezett, áttekinthető munkát kérünk.

· A megoldásokat mindenki az iskolában, a fizikatanárának adhatja le, aki azt kijavítja és az eredményeket a megadott határidőre beküldi a szervezőknek.

· Kérjük a határidők pontos betartását.

· További információk a verseny honlapján: http://www.bay-verseny.hu
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