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2. forduló

MEGOLDÁSOK
C kategória


1. feladat

a) B 
2 pont

b) C 
2 pont

c) A 
2 pont

d) D 
2 pont

e) D 
2 pont

Összesen: 10 pont
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2. feladat

A lejtőn lecsúszó vezető rúdra az ábrán látható négy erő hat. Indulás után a rúd addig gyorsul, amíg a négy erő vektori összege nulla nem lesz.
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Ezt az összefüggést felírhatjuk a lejtővel párhuzamos, illetve a lejtőre merőleges összetevőkre is, azaz
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Ezeket átalakítva:
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A második egyenlet bal oldalát az első egyenletbe, Fn helyére beírva:
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Ebből a Lorentz-erő kifejezhető:
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(1)
A Lorentz-erő kifejezhető a rúd maximális v sebességével is. Ehhez írjuk fel az a hosszúságú, v sebességű rúdban indukálódott elektromotoros erő nagyságát!
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Az indukált áram erőssége Ohm törvénye alapján: 
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A Lorentz-erő nagysága tehát:
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Ezt az (1) képletbe helyettesítve:
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Ebből a keresett v sebesség:
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Összesen: 10 pont
3. feladat
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A C pontban lévő radarantenna veszi a Marsról és a tó felszínéről érkező jeleket. Mivel a Mars kellően messze van, az A és B pontokba beérkező hullámok azonos fázisban vannak. A két jel (hullám) közötti útkülönbség:
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Az ábra alapján az AC, illetve BC
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Ebből az útkülönbség:
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Az A pontban a (rögzített végről történő) visszaverődés miatt a radarhullám fázisa ellentétessé válik. Emiatt kioltás akkor jön létre, ha az útkülönbség a hullámhossz egész számú többszöröse, azaz
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Ebből és az útkülönbségre előzőleg felírt összefüggésből:
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 esetben jön létre, azaz
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Ebből a torony magassága kifejezhető:
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Összesen: 10 pont
Megjegyzések a javító tanároknak:

· A feladatok szövegében megadott pontszámok az adott részkérdésre adható pontszámokat jelentik.

· A részpontszámok szükség esetén tovább bonthatók, de csak egész pontszámokat adjunk!

· Más úton történő, de egyébként helyes eredményt szolgáltató megoldásokra ugyanezeket a (feladatok szövegében szereplő) pontszámokat adjuk!

· Ha ugyanarra a feladatra a tanuló több (elvileg) különböző megoldást is ad, csak egy megoldást pontozzunk! (Azt, amelyik a tanuló számára kedvezőbb.)

· A tanulók nevét, az előző fordulóban kapott azonosítóját, évfolyamát, kategóriáját és az elért pontszámokat (feladatonként) tartalmazó listát kérjük iskolánként egyetlen közös emailben, csatolt EXCEL állományként megküldeni a bay-verseny@freemail.hu címre. Határidő: 2009. február 23.
Békéscsaba, 2009. február 19.
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