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1. Vízszintes helyzetű sínek távolsága 25 cm. A sínpárra merőlegesen B = 1,2 Vs/m2 indukciójú homogén mágneses mező van jelen. A sínszálak ellenállása elhanyagolható, az összekötő ág ellenállása R = 4 Ώ. Ebben az ágban egy elhanyagolható belső ellenállású 
U0 = 12 V feszültségű telep van bekapcsolva. A sínen egy d = 25 cm hosszú m = 60 g tömegű elhanyagolható ellenállású fémrúd fekszik, amely súrlódás nélkül mozoghat. A rudat kezdősebesség nélkül magára hagyjuk.
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a) Mekkora gyorsulással indul a rúd?
b) Mekkora sebességre gyorsul fel a rúd, ha a sínpár elegendően hosszú?
c) Mekkora a telep által leadott teljesítmény, amikor a rúd sebessége v = 25 m/s ?
d) Hogyan függ az áramforrás teljesítménye a rúd sebességétől? Ábrázolja grafikusan a teljesítmény és a sebesség kapcsolatát!
(2+3+2+3 pont)


2. Egy üvegprizma olyan hasáb, amelynek két párhuzamos lapja egyenlőszárú derékszögű háromszög. A prizma derékszögű szárai 10cm hosszúak és anyagának törésmutatója n = 1,5. Először a prizma átfogójára, középre érkezik a fénysugár, az egyik befogóval párhuzamosan. Másik esetben a fénysugár a 10cm-es befogó közepére érkezik merőlegesen. 
a) Mekkora szöget zár be egymással a prizmába belépő és az onnan kilépő fénysugár az egyik illetve a másik esetben?

b) Mennyi idő alatt hagyja el a prizmát a fénysugár az egyik illetve a másik esetben?
(5+5 pont)
3. Rubinlézer 12 J energiájú fényimpulzust bocsát ki 
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 időtartamig 400 nm hullám-hosszon. Ezt a fényt merőlegesen egy fekete fémlemezre ejtjük 
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 átmérőjű köröcskére fókuszálva.

a)
Hány foton éri a fémlemezt ebben az impulzusban?

b)
Mekkora nyomást kelt a lézerimpulzus a fémlemezen, ha abból nem lépnek ki elektronok?

c)
Ezután a lézer 400 nm-es hullámhosszúságú impulzusát egy fotocella 
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 kilépési munkájú katódjára ejtjük. A vákuum fotocella anódja és katódja között 5 V gyorsító feszültség van. A katódból kilépő elektronok mekkora sebességgel csapódnak az anódba?
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