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1. Magasan lebegő helikopterről egy 300 kg tömegű segélycsomagot dobnak le. A kidobás után a csomag 25 métert szabadon esik, majd ekkor kibomlik az ejtőernyő.
a) Mekkora a csomag sebessége az ejtőernyő kinyitása előtti pillanatban? (A mozgásnak ebben a szakaszában a légellenállástól tekintsünk el.)

b) Közvetlenül az ejtőernyő kibomlása után a csomag 40 m/s2 lassulással kezd mozogni.
Mekkora erővel húzzák a kinyíló ejtőernyő kötelei a csomagot?

c) Mekkora az ejtőernyő fékező ereje, ha a csomag sebessége a maximális sebességének a felére csökkent?

d) Mekkora a csomag sebessége amikor már egyenletesen süllyed?
(g = 10 m/s2)
 (2+2+2+4=10 pont)
2. Egy műhold a Föld körül körpályán kering.
a) A műhold távolsága a Föld felszínétől 10 000 km. Mekkora a műhold pályamenti sebessége és a keringési ideje?
b) Ezután a műhold pályamódosítást hajt végre, és az egyenlítő síkjában geostacionárius körpályára áll, azaz a Földnek mindig ugyanazon pontja fölött marad. Mekkora lesz az új pályán a műhold távolsága a Föld felszínétől és a pályamenti sebessége?
(MFöld= 5,97∙1024 kg;     RFöld= 6 400 km;     f = 6,7∙10–11 Nm2/kg )
(3+2+4+1=10 pont)
3. Az ábrán látható M = 20 kg tömegű kezdetben álló kiskocsira a platójával egyenlő szintű vízszintes talajról v = 3 m/s sebességgel rácsúszik egy m = 10 kg tömegű láda. A láda és a kocsi platója között a csúszási súrlódási tényező µ = 0,35. A kocsi a talajon ellenállás nélkül gördül.  (g = 10 m/s2 )
a) Mekkora gyorsulással mozog a kocsi és a láda, amíg a láda csúszik a platón?
b) Mekkora lesz a két test közös sebessége, ha elég hosszú a kocsi felülete?

c) Legalább milyen hosszú legyen a kocsi platója, hogy a láda ne csússzon le róla?

d) Ábrázoljuk a kocsi és a láda sebesség-idő grafikonját ugyanabban a koordináta-rendszerben a 0 s-tól az 1 s-ig terjedő időközben!
(2+2+3+3=10 pont)
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