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1. feladat

a) A
b) C
c) A
d) D
e) D
5x2 = 10 pont
2. feladat
d = 5 mm = 0,005 m

E = 4000 N/C

Q = 1,6(10–19 C
m = 9,1(10–31 kg

a) A munkatétel miatt az elektron mozgási energiájának a megváltozása megegyezik az elektromos mező munkájával:
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A térerősség definíciójából az erő nagysága F = E(Q, ezért
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Ebből a sebesség meghatározható:
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6 pont
b) A dinamika alapegyenlete szerint az elektron tömegének és gyorsulásának szorzata megegyezik az elektronra ható erők vektori összegével. A feladat szövege szerint az elektronra a csak az elektromos mező hat, ezért
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Ebből a gyorsulás:
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4 pont
Összesen: 10 pont

3. feladat

R1 = 20 Ω
R2 = 10 Ω

R3 = 10 Ω

U1 = 40 V

U2 = –20 V
t = 5 s

Qelektron = 1,6(10–19 C
a) Az R2 és R3 ellenállások azonos nagyságúak és egymással párhuzamosan vannak kapcsolva, ezért eredő ellenállásuk:
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Az R1 ehhez sorosan kapcsolódik, ezért a rendszer eredő ellenállása:
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2 pont
b) Kirchhoff huroktörvényét (az eredő ellenállásra) felírva:
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Ebből a főágban folyó áramerősség:
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Ugyanekkora az áramerősség az R1 ellenálláson is, azaz
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A t időtartam alatt áthaladó töltést kétféle módon felírva:
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Ebből az elektronok száma:
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4 pont
c) Kirchhoff csomóponti törvényét a három ellenállás közös csatlakozási pontjára felírva:
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Ebből az I2 kifejezhető:
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2 pont
d) Az R2 ellenálláson eső feszültség:
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Az R2 és R3 ellenállás párhuzamosan van kapcsolva ezért a két feszültség ugyanakkora:
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Összesen: 10 pont

Megjegyzések a javító tanároknak:

· A feladatok szövegében megadott pontszámok az adott részkérdésre adható pontszámokat jelentik.

· A részpontszámok szükség esetén tovább bonthatók, de csak egész pontszámokat adjunk!

· Más úton történő, de egyébként helyes eredményt szolgáltató megoldásokra ugyanezeket a (feladatok szövegében szereplő) pontszámokat adjuk!

· Ha ugyanarra a feladatra a tanuló több (elvileg) különböző megoldást is ad, csak egy megoldást pontozzunk! (Azt, amelyik a tanuló számára kedvezőbb.)

· A tanulók nevét, évfolyamát, kategóriáját és az elért pontszámokat (feladatonként) tartalmazó listát kérjük iskolánként egyetlen közös emailben, csatolt EXCEL állományként megküldeni a bay-verseny@freemail.hu címre. Határidő: 2011. február 28.
Békéscsaba, 2011. február 17.
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