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	Bay Zoltán Fizikaverseny 2012/2013.
Döntő

MEGOLDÁSOK
A kategória


1. feladat

Adatok: a1 = 2,5 m/s2,     t = 25 s,     s = 900 m,     v = 108 km/h = 30 m/s,     tfék = 8 s.
a) A gyorsítás ideje: 
[image: image2.wmf]s
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A gyorsítás útja: 
[image: image3.wmf](
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Az egyenletes mozgás időtartama: 
[image: image4.wmf]s
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Az egyenletes mozgással megtett út: 
[image: image5.wmf]m
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A 25 másodperc alatt megtett út: sössz = s1 + s2 = 570 m
(4 pont) 
b) A fékezés során megtett út: 
[image: image6.wmf]m
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A egyenletes mozgás útja: se = 900 m – 120 m – 180m = 600 m

A egyenletes mozgás ideje: 
[image: image7.wmf]s
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A mozgás teljes ideje: tössz= tgy + te + tfék = 12 s + 20 s + 8 s = 40 s

Az átlagsebesség: 
[image: image8.wmf]s
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(6 pont) 

2. feladat

Adatok: m = 5 g,     M = 0,5 kg,     µ = 0,2,     vg = 120 m/s,     g = 10 m/s2,     sc = 25 cm.
A lövedék és a fahasáb is minden esetben az ólomgolyó kezdeti sebessége által meghatározott egyenes mentén mozog, ezért vizsgáljuk a mozgásaikat olyan koordinátarendszerben, amelynek X-tengelye az ólomgolyó kezdeti sebességének irányába mutat!

a) A lendületmegmaradás miatt:  
[image: image9.wmf]k
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A közös sebesség:  
[image: image10.wmf]s
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(3 pont)
b) A fahasáb–ólomgolyó alkotta testre ható erők vektori összege megegyezik a súrlódási erővel, mert a nehézségi erő és az asztallap által kifejtett tartóerő egymás hatását kiegyenlíti. A dinamika alapegyenlete alapján így 
[image: image11.wmf]g
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Ebből a gyorsulás nagysága:  
[image: image12.wmf]2
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Ez a gyorsulás azonban ellentétes az ólomgolyó kezdősebességével (és a választott koordinátarendszer X-tengelyének irányával), ezért 
[image: image13.wmf]2
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A csúszás ideje a gyorsulás definíciójából:  
[image: image14.wmf]s
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A csúszás távolsága:  
[image: image15.wmf]m
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(3 pont) 
c) Mivel a súrlódási tényező ugyanakkora maradt, a gyorsulás most is 
[image: image16.wmf]2
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. A fahasáb–ólomgolyó rendszer gyorsulása: 
[image: image17.wmf]c
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A megtett út a b) rész utolsó képletéhez hasonlóan írható fel: 
[image: image18.wmf]c
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A fenti két egyenletet összeszorozva: 
[image: image19.wmf]2
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Ebből a közös sebesség: 
[image: image20.wmf]s
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A lendületmegmaradás alapján golyó sebessége ennél a fegyvernél:


[image: image21.wmf]s
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(4 pont)
3. feladat

Adatok: R = 6370 km,     T = 3 h,     g = 10 m/s2.
a) Az Egyenlítőn:


[image: image22.wmf]s
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A 45°-os szélességi körön:


[image: image23.wmf]2
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[image: image25.wmf]s
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(4 pont)
b) Az Egyenlítőn álló személyre a rajz szerinti két (ellentétes irányú) erő hat. A dinamika alapegyenlete szerint ezek vektori összege megegyezik a test tömegének és gyorsulásának szorzatával: 
[image: image26.wmf]a
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A két erő irányát is figyelembe véve így 
[image: image27.wmf]cp
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Ebből az összefüggésből: 
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Behelyettesítve:

[image: image30.wmf]N
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A hatás–ellenhatás törvénye miatt az Egyenlítőn álló személy ugyanekkora (de az Fn erővel ellentétes irányú) erővel nyomja az alátámasztást, azaz a súlya: 
[image: image31.wmf]N
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(4 pont)
c) A talajon „álló” rakétának a Föld forgása miatt már van sebessége. Ezt a sebességet kell megnövelni akkorára, amely már elegendő a Föld körüli pályán maradáshoz (első kozmikus sebesség, másnéven körsebesség).
Mivel az Egyenlítőn a legnagyobb az „álló” rakéta kezdősebessége, így az Egyenlítő közeléből induló rakétának kisebb sebességváltozást kell elérnie. Emiatt a pályára állítás kevesebb üzemanyaggal, ezért olcsóbban valósítható meg.
(2 pont)
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