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1. feladat

a) [image: image1.jpg]


A feladat ezen részében a fotocellának nincs szerepe ezért az ábra így módosulhat:

A párhuzamosan kapcsolt R ellenállás és Rv belső ellenállású voltmérő U = 3 V feszültségen vannak. Összesen I = 1,5∙10-6 A áram folyik át rajtuk. Az eredő ellenállás (Re) Ohm törvényéből:
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Tehát
 [image: image4.png]


,
 Ebből
 [image: image6.png]3w
15-10%4 -10°0— 3V

5-10°0 = 2,5 M.




Tehát a keresett ellenállás értéke 2,5 MΩ.
(5 pont)
b) A fotonok energiáját átvéve a katódból elektronok lépnek ki. Egy foton hatására azonban legfeljebb egy elektron léphet ki. Ezért elég kiszámolni, hogy másodpercenként hány elektron lép ki a katódból, hisz legalább ennyi a beérkező fotonok száma is. A megvilágított fotocellán keresztül I = 1,5∙10-6 A áram folyik, míg megvilágítatlanul csak I0 = 5∙10-8 A. A fotonok hatására tehát annyi elektron lép ki, amennyi képes I – I0 áramot létrehozni. Ha t = 1 s idő alatt N db elektron lép ki, akkor az általuk létrehozott áramerősség:
 [image: image8.png]


 ,

ahol Qe egy elektron töltése.

Ebből az N kiszámolható: 
[image: image10.png]15-10°A-5-1074
16-10°C

15 =9,06- 101



 

Tehát legalább 9,06∙1012 foton ütközik a katódnak másodpercenként.

(5 pont)
2. feladat

a) Az objektív által alkotott valódi kép k1 képtávolsága
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Ez 
[image: image12.wmf]cm
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 távolságban van az okulár előtt.
(3 pont)
c) Az okulár által alkotott látszólagos kép k2 képtávolsága
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Ez 15,28 cm-rel van az okulár előtt, illetve 
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 távolságban az objektív előtt.
(3 pont)
c) Az objektív által alkotott valódi kép nagyítása 
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Az okulár által alkotott látszólagos kép nagyítása 
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Az összes nagyítás
 [image: image20.png]



(4 pont)
3. feladat

a) A fény egy fotonjának energiája:
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A lámpa teljesítménye felírható
[image: image24.png]



alakban, ahol N’ a fotonok száma t’ pedig 1 s.

Ebből a másodpercenként kibocsátott fotonok száma:
[image: image26.png]200
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(6 pont)
b) Mivel a sugárzás gömbszimmetrikus, N’-et meg kell szorozni a nyílás és a 10 m-es gömb felületének hányadosával:
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Ennyi foton éri az érzékelőt 1 másodperc alatt, ebből t = 0,1 s alatt 

[image: image30.png]N=N,-t=(15-10")0,1)=15-10*?





foton éri az érzékelőt. 
(4 pont)
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