	[image: image1.jpg]



	Bay Zoltán Fizikaverseny 2013/2014.
Döntő

A kategória

2014. április 12.


1) Egy 5 tonnás jármű fél perc alatt egyenletesen változó mozgással gyorsul fel 54 km/h sebességről 108 km/h sebességre, majd ezzel a sebességgel halad az indulástól számított 5. perc végéig, ekkor egyenletesen változó mozgással 10 s alatt állóra fékez. 
a) Mekkora volt a jármű egész útra számított átlagsebessége?
b) A mozgás melyik szakaszán volt a legnagyobb a járművet mozgató erő és mekkora volt a nagysága, ha a mozgást akadályozó gördülési ellenállási tényező a talaj és a kerekek között 0,1 volt?
(6+4= 10 pont)

2) Az 5 m hosszú deszkalap egyik végén áll egy 20 grammos kiskocsi.
a) Mennyire emeljük meg a deszka egyik végét, hogy az így kialakuló lejtőről a kiskocsi úgy guruljon le, hogy legalább 10,8 km/h sebességgel érjen a lejtő aljára? (A kiskocsi mozgását akadályozó minden tényezőtől eltekintünk.)

b) A kiskocsi a lejtő alján álló 60 grammos hasábnak ütközik, és együtt haladnak tovább vízszintesen. Mekkora lesz a sebességük közvetlenül az ütközés utáni? 

c) Mekkora úton állnak meg, ha a hasáb és a talaj közti csúszási súrlódási tényező 0,1?

(4+3+3= 10 pont)

3) Egy 1,2 m magas asztal tetejére helyezünk egy 5 kg-os fahasábot. A hasábot nyújthatatlan fonál segítségével összekötjük egy 2 kg-os testtel, melyet egy állócsiga segítségével lelógatunk az asztal egyik oldalán, a vele átellenes másik oldalon ugyanígy egy 8 kg-os testet lógatunk le, melyet úgyszintén a hasábhoz rögzítettünk. Az asztal lapja és a fahasáb közötti csúszási súrlódási tényező 0,4, a tapadási súrlódási tényező 0,5.
a) Melyik irányba mozdul el a rendszer és mekkora gyorsulással?
b) Mennyi idő múlva halljuk a leeső test koppanását, ha elinduláskor 1 m magasan lógott, mind a két tömeg?
c) Legalább mekkora tömeget levenni, és honnan, hogy a rendszer már ne induljon meg magától?

 (5+2+3=10 pont)

