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1. Feri a szánkót vízszintes irányú 60 N nagyságú erővel tolja a vízszintes havas pályán, ahol a csúszási súrlódási együttható µ = 0,1. Feri álló helyzetből indítva tolja a szánkót egészen addig, amig állandó gyorsulással el nem éri az 5 m/s sebességet. A szánkó tömege a rajta ülő gyermekkel együtt 25 kg.

a) Mennyi Feri munkavégzésének teljesítménye és annak hatásfoka?

b) Ahogyan a szánkó elérte az 5 m/s sebességet Feri elengedi a szánkót, amely ezután egy elhanyagolható súrlódású jeges lejtőn gyorsul tovább.

Mekkora a szánkó sebessége a 4,5 méterrel mélyebben fekvő lejtő alján?
4+3+3 pont

2. Az m = 15 g tömegű és Q1 = +10-6 C töltésű műanyag golyócskát az l = 15 cm hosszúságú szigetelő fonál végére függesztünk. Az ingát egy E = 105 N/C térerősségű függőlegesen lefelé irányuló homogén elektromos mezőbe helyezzük.

a) Az első  helyzetében az inga függőlegesen egyensúlyban áll. Számítsuk ki, hogy ebben a helyzetben mekkora a fonalat feszítő erő és az eredő elektromos térerősség a fonál felfüggesztési pontjában?

b) Ezután a felfüggesztett golyó mellé, vele azonos magasságban egy ismeretlen töltésű golyócskát helyezünk szigetelő állványon. Ekkor a vonzás következtében az inga a függőlegestől számítva 45°- os szögben kitér. Az egyensúlyban a két töltés távolsága d = 6 cm.

Számítsuk ki az ismeretlen töltés nagyságát és az inga fonalát feszítő erőt ebben a helyzetben is!
 2+2+4+2 pont
3. Egy hálózsákot melegítő hősugárzóban két azonos anyagú és egyenlő hosszúságú ellenálláshuzalt használnak. Az első huzal a 12 V-os áramforrásról működtetve 20 W teljesítményt vesz fel.

a) Mekkora a második huzal ellenállása, ha keresztmetszete fele akkora, mint az első huzalé?

b) Az akkumulátor kezdeti töltése 40 Ah. (amperóra) A hősugárzó legmagasabb fokozatában a két ellenálláshuzalt párhuzamosan kapcsolják a 12 V-os akkumulátorra.
Az akkumulátor töltésének hány százalékát használjuk fel, ha a melegítés 0,5 óráig tart ebben a fokozatban? ( Tegyük fel, hogy ezen fél óra alatt az akkumulátor állandó áramot és feszültséget szolgáltat.)

c) Később a két párhuzamosan kapcsolt ellenálláshuzal összeér és zárlat keletkezik. 
Az első huzal hosszának 
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 részénél érintkezik a második huzal közepe.
Mennyivel változik meg a zárlat miatt a maximális fokozatban a hősugárzó teljesítménye?
2+3+5pont
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