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1. feladat
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Az esernyő szögsebessége:
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Az esernyő peremét elhagyó vízcseppek érintő irányú sebessége:
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Az esés időtartama:
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A vízcseppek vízszintes irányú elmozdulása:
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A vízcseppek távolsága a forgástengelytől:
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 (10 pont)
2. feladat
Mindkét esetben írjuk fel a mozgásegyenletet a csigán függő testre:
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Ezekkel az erőkkel írjuk fel az M tömegű test mozgásegyenletét mindkét esetre:
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A második egyenletből kivonva az elsőt, majd átrendezve:
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A súrlódási erő az (1) egyenlet alapján:
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(8 + 2 = 10 pont)
3. feladat
A lendületmegmaradás törvénye szerint:
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Kezdetben az asztronauta és a kulcs is nyugalomban volt (az űrhajóhoz képest), ezért


[image: image16.wmf]k

k

A

A

0

v

m

v

m

×

-

×

=

,

[image: image17.wmf]k

k

A

A

v

m

v

m

×

=

×

.
(2)

[image: image18.wmf]A

k

k

A

m

v

m

v

×

=

.

Az űrhajós mozgása egyenletes, ezért az előbbi összefüggést is felhasználva:
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Miután az asztronauta elérte a hajót, együtt mozognak tovább, így a lendületmegmaradás törvényét alkalmazva:
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Ebből, felhasználva a (2) összefüggést is:
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(6 + 4 = 10 pont)
Versenyen kívüli megjegyzés a 3. feladathoz:

A fenti megoldás szerint az űrhajós 225 másodperc alatt ér vissza az űrhajóhoz. Az űrhajó és az űrhajós azonban a Föld körül kering, közel 8 km/s sebességgel. Így eközben mintegy 1800 km-t tesznek meg (összehasonlításul egy teljes fordulat kb. 40 000 km). Ekkora útnál már a pálya görbülete sem hanyagolható el. Szerencsére az űrhajóst és az űrhajót a Föld gravitációs vonzása azonos mértékben gyorsítja, így van esélye visszajutni az űrhajóhoz.
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