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1. feladat
Adatok: R1 = 200 Ω,  Rmax = 800 Ω,  U = 12V

a)  A potenciométer „A” állásában az eredő ellenállás:

RA = Rmax = 800 Ω  

Az áram: IA = 
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A potenciométer „B” állásában az eredő ellenállás:
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b)   Az eredő ellenállás:
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Re = 533,3 Ω

A főág árama:  
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Az R1 ellenálláson eső teljesítmény:  
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c)  
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A hatásfok:  
[image: image12.wmf]=

=

=

h

27

,

0

045

,

0

P

P

össz

1

0,16  ,   Tehát  16% - os a hatásfok.
(3+5+2=10 pont)
2. feladat
Adatok:  T0 = 273 K ;  P0 = 105 Pa ;  V0 = 4,48∙10-3 m3 ;  ρ0 = 1,43 kg/m3 ;  A = 50 cm2 ;
x=50 mm  ;  R = 8,31 J/mol∙K  ;  M = 32 g/mol  ;  cv = 653 J/kg∙K  
a)  A rugóállandó:  
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A gáz térfogat növekedése: ∆V = A∙x = 2,5∙10-4 m3
Az új térfogat: V1 = V0 + ∆V = 4,73∙10-3 m3
F = D∙x = 50 N   erővel nyomja a dugattyú a gázt

∆P
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  a nyomás növekedése, így P1 = P0 + ∆P = 1,1∙105 Pa

Az egyesített gáztörvényből: 
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317 K= 44 °C  az új hőmérséklet.

b)  A légnyomás ellenében végzett munka: Wl = P0∙∆V = 25 J

A rugó ellenében végzett munka: 
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Az összes munkavégzés: W = Wl + Wr = 26,26 J
c)  Az oxigén moláris tömege: M = 32 g/mol. A gáz tömege: m = ρ0∙V0 = 6,4∙10-3 kg,

Az anyagmennyiség: 
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 0,2 mol ,  a szabadsági fokok száma: f = 5

Az energiaváltozás:  ∆E
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A belső energia megváltozását a  
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Ekkor  ∆E = cv∙m∙∆T = 653∙6,4∙10-3∙44 (J) = 183,88 J

A termodinamika I. főtétele szerint:

Q
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 (4+3+3=10 pont)

3. feladat

Adatok: Q = 1,6∙10-19 C  ;  m = 9,1∙10-31 kg  ;  h = 6,63∙10-34 Js  ;

U = 10000 V  ;  B = 0,01 T  ;  d = 2∙10-2 m

a)  A munkatétel szerint:   
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  az elektron sebessége
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 5,396∙10-23 kg∙m/s  az elektron lendülete.
b)  A mozgásegyenlet a mágneses mezőben:
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c) A mágneses mezőből való kilépés után az elektron a körpálya érintője mentén halad tovább.

A merőleges szárú szögek miatt az „α”-val jelölt szögek megegyeznek.
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α = 36,4°-os szöggel térül el az elektronnyaláb.
 

(4+3+3=10 pont)
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