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	Bay Zoltán Fizikaverseny 2017/2018
2. forduló

C kategória

Beadási határidő (diákok): 2018. február 26.


1. Válaszd ki a megfelelő válaszlehetőséget a kérdésekre!

a) Egy pingponglabda rugalmasan visszapattan egy földön álló tégláról. Melyik állításunk helyes?
A) Az ütközésnél a labda lendülete megmaradt, mert m∙|vlabda| = állandó.
B) Ennél az ütközésnél nem érvényes a lendületmegmaradás törvénye, mert a tégla nem tud elmozdulni a Földhöz képest.
C) Ennél az ütközésnél érvényes a lendületmegmaradás, de csak a labda – tégla – Föld együttes rendszerre.
D) Ennél az ütközésnél nem érvényes a lendületmegmaradás törvénye, mert a tégla által átvett lendületet a súrlódás hővé alakítja.
b) Két pontszerűnek tekinthető kicsiny test lebeg egymástól R távolságban, a világűrben. Mindkettőn elektromos töltés van, melynek nagysága akkora, hogy a testek közötti gravitációs vonzást éppen kiegyenlíti a Coulomb-taszítás. Ekkor a két testet 2R távolságra húzzuk szét egymástól, majd kezdősebesség nélkül elengedjük. Mi fog történni?
A) A két test visszatér a kiinduló helyzetbe.
B) Mozdulatlanul lebegnek tovább 2R távolságban.
C) Egyre gyorsulva távolodnak egymástól.
D) Csak a töltések nagyságának pontos ismeretében dönthető el.
c) Egy dugattyúval elzárt hengerben ideális gáz van. Az alább felsorolt folyamatok melyikében kell a legtöbb hőt közölni a gázzal?

A) A gáz nyomását állandó térfogaton megduplázzuk.

B) A gáz térfogatát állandó nyomáson megduplázzuk.
C) A gáz térfogatát adiabatikusan kétszeresére növeljük.

D) A gáz térfogatát állandó hőmérsékleten megduplázzuk.
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d) Hosszú, I egyenárammal átjárt vezető mágneses terébe pontszerű, pozitív q töltést helyezünk el az ábra szerint. A töltés kezdetben nyugalomban van. Milyen irányban mozdul el?

A) A vezetővel párhuzamosan mozdul el.

B) A vezetőre merőlegesen, a vezető felé mozdul el.
C) A vezetőre merőlegesen, a vezetőtől távolodva mozdul el.

D) A töltés nem mozdul el, hanem helyben marad.
e) Lehet-e a fény sebessége 200 000 km/s?
A) Lehet, ha egy tőlünk 100 000 km/s sebességgel távolodó csillag bocsátja ki.
B) Nem lehet, mert a fénysebesség mindig 300 000 km/s.

C) Lehet, ha a fény nem légüres térben terjed.
D) Csak akkor, ha a közeg vákuumra vonatkozó törésmutatója 1-nél kisebb.
5x2 = 10 pont
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2. Egy 0,2 dm2 keresztmetszetű, függőleges hengerben lévő 27 oC hőmérsékletű hidrogéngázt 15 kg tömegű, könnyen mozgó dugattyú választ el a 100 kPa nyomású külső levegőtől. Az ábra szerint a dugattyúhoz egy 5 N/cm direkciós erejű rugót erősítettek, amelynek megnyúlása 0,1 m. A nehézségi gyorsulást vegyük g = 10 m/s2-nek.

a) Mekkora a hengerbe zárt hidrogéngáz nyomása?
b) Mekkora a hengerben lévő hidrogén sűrűsége?
5 + 5 = 10 pont
3. Egy generátor által szolgáltatott 1 kW teljesítményt továbbít a fogyasztóhoz a 10 ohm ellenállású távvezeték. A teljesítmény hány százaléka jut el a fogyasztóhoz, ha a távvezetékre kapcsolt feszültség
a) 230 V?
b) 10 000 V?

c) Elemezd a kapott eredményeket az energiaszállítás szempontjából!
4 + 4 + 2 = 10 pont

______________________________________________________________________________
Formai követelmények:

· Mindhárom feladatot külön-külön lapon kell beadni.

· Minden lapon szerepeljenek a következő adatok:

· Név, osztály
· kategória (C)
· a feladat sorszáma
· A feleletválasztós (első) feladatnál csak a kérdések és a válasz betűjelét kell válaszként leírni. Például: 1. b) C. 
· A többi feladathoz indoklást és a részletes megoldást is le kell írni.

· A középiskolai fizika (matematika és kémia) tananyagban szereplő, tanult képleteket, összefüggéseket nem kell indokolni, de az esetlegesen felhasznált egyéb összefüggések forrását pontosan meg kell nevezni. (Szerző, mű, kiadó, kiadás évszáma, oldalszám.) A Függvénytábla adatainak felhasználásakor elegendő erre hivatkozni. (Például: A sűrűség a Függvénytábla alapján: …)

· Olvasható rendezett, áttekinthető munkát kérünk.

· A megoldásokat mindenki az iskolában, a fizikatanárának adhatja le, aki azt kijavítja és az eredményeket a megadott határidőre beküldi a szervezőknek.

· Kérjük a határidők pontos betartását.

· További információk a verseny honlapján: http://www.bay-verseny.hu
