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1. feladat
a) C 	2 pont
b) C 	2 pont
c) D 	2 pont
d) A 	2 pont
e) B 	2 pont
5 x 2 pont = 10 pont


2. feladat
a) Az x távolságban történt zárlat helyéig a vezeték ellenállása egyrészt:

Másrészt:

Ezekből a keresett x távolság meghatározható:

6 pont
b) A feszültség a zárlat megszüntetése után is ugyanakkora maradt, ezért

A huzal ellenállása egyenesen arányos a hosszával, ezért az ellenállások aránya megegyezik az áramkörbe kapcsolt vezetékek hosszának arányával. Emiatt:

4 pont
6 + 4 = 10 pont



3. feladat
Vizsgáljuk a mozgást olyan koordinátarendszerben, amelynek origója a proton indulási helyzeténél van, és az x tengelye (a feladatlap rajzát figyelembe véve) vízszintesen jobbra, az y tengelye pedig függőlegesen felfelé mutat. A protonra vízszintesen nem hat erő, így x irányban egyenes vonalú, egyenletes mozgást végez.  A protonra ható nehézségi erő elhanyagolható az elektromos mező által kifejtett állandó erőhöz képest, melynek hatására a proton lefelé gyorsul. A proton így az y irányban egyenes vonalú, egyenletesen változó mozgást végez. A két mozgás eredőjeként (a ferde hajításhoz hasonlóan) a proton parabolapályán mozog.
a) A protonnak akkor lesz a legkisebb a sebessége, amikor a függőleges sebessége zérus. A proton függőleges gyorsulása Newton II. törvénye alapján:

A gyorsulás definícióját felhasználva:

A rajz alapján belátható, hogy a három sebességvektor egy olyan derékszögű háromszöget alkot, amely egy szabályos háromszög fele, így

Ezt felhasználva:

Figyelembe véve, hogy a térerősség negatív irányú

4 pont
b) A proton az x tengely irányában egyenletesen mozog  sebességgel. A fenti rajz alapján, Pitagorasz tételét is felhasználva:

Az előzőkben kiszámított idő alatt vízszintesen megtett útja:

Behelyettesítve:



A proton y irányú útja (egyenes vonalú, egyenletesen változó mozgásnál):

Behelyettesítve:

6 pont
4 + 6 = 10 pont



___________________________________________________________________________
[bookmark: _GoBack]Megjegyzések a javító tanároknak:
· A feladatok szövegében megadott pontszámok az adott részkérdésre adható pontszámokat jelentik.
· A részpontszámok szükség esetén tovább bonthatók, de csak egész pontszámokat adjunk!
· Más úton történő, de egyébként helyes eredményt szolgáltató megoldásokra ugyanezeket a (feladatok szövegében szereplő) pontszámokat adjuk!
· Ha ugyanarra a feladatra a tanuló több (elvileg) különböző megoldást is ad, csak egy megoldást pontozzunk! (Azt, amelyik a tanuló számára kedvezőbb.)
· A tanulók nevét, évfolyamát, kategóriáját és az elért pontszámokat (feladatonként) tartalmazó listát kérjük iskolánként egyetlen közös email-ben, csatolt EXCEL állományként megküldeni a bay-verseny@freemail.hu címre.
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